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Biomedizinische Grundlagen

Kennnummer Workload
180 Std.

Credits/LP
6

Studiensemester
5

Häufigkeit
des Angebots

Nur Wintersemester

Dauer

1 Semester

1 Lehrveranstaltungen

a) Biomechanik

b) Biomedizinische Werkstoffe

Sprache

a) Deutsch

b) Deutsch

Kontaktzeit

a) 33,75 Std.

b) 33,75 Std.

Selbststudium

a) 56,25 Std.

b) 56,25 Std.

Geplante Gruppengröße

a) 40

b) 40

2 Lernergebnisse/Kompetenzen
Nach dem Besuch der Lehrveranstaltungen können die Studierenden…

Wissen (1)
... die Grundlagen der Biomechanik benennen.
... die Grundlagen der biomedizinischen Werkstoffe beherrschen.

Verständnis (2)
... die biomechanischen Hintergründe von Endoprothesen beispielhaft darstellen.
... die Biokompatibilität von Materialien beurteilen.

Anwendung (3)
... Grundbegriffe der Biomechanik auf Fragestellungen mit medizintechnischer Relevanz anwenden.
... verschiedene Einsatzmöglichkeiten von medizinischen Werkstoffen veranschaulichen.

Analyse (4)
... Anpassungen und Veränderungen im menschlichen Körper mechanischen Einwirkungen gegenüberstellen.
... biomedizinische Werkstoffe klassifizieren und vergleichen.

Synthese (5)
... die Herstellverfahren für derartige Werkstoffe erläutern.

Evaluation / Bewertung (6)
... den Nutzen verschiedener biomechanischer Methoden kritisch einschätzen.

3 Inhalte
a) - Verletzungen (Knochen und Weichgewebe)

- Ergonomie und Anthropometrie
- Geometrieinformationen aus medizinischen Schnittbildern
- Experimente auf Gewebe-/Organebene
- Bewegungsmessung, Elektromyographie
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- Modellbildung – Mehrkörpersysteme und inverse Dynamik
- Modellbildung – FEM
- Knochengewebe
- Weichgewebe
- Fluidmechanik/Blutkreislauf
- Hüftgelenksendoprothetik
- Kniegelenksendoprothetik
- Wirbelsäule
- Schulter und Sprunggelenk
- Biotribologie orthopädischer Implantate
- Osteosynthese

b) - Einführung in Medizintechnik und biomedizinische Werkstoffe
- Überblick über biologische Grundlagen
- Biokompatibilität und Biofunktionalität
- Implantat-Gewebe-Interaktionen
- Bestimmung der Biokompatibilität (in vitro-, in vivo-Tests)
- Metallische Werkstoffe in der Medizintechnik
- Polymerwerkstoffe in der Medizintechnik
- Keramische Werkstoffe in der Medizintechnik
- Oberflächentechnik und Beschichtung von Biomaterialien
- Medizinische Textilien und Sticktechnologie

4 Lehrformen
a) Vorlesung

b) Vorlesung

5 Teilnahmevoraussetzungen

Werkstofftechnik 1 und 2

6 Prüfungsformen
a) Prüfungsleistung 1sbK (Klausur) (3 LP)

b) Prüfungsleistung 1K (Klausur) (3 LP)

7 Verwendung des Moduls
Medizintechnik ─ Technologien und Entwicklungsprozesse B.Sc. (MTE)

8 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende 
Prof. Dr. Hadi Mozaffari-Jovein (Modulverantwortliche/r) 
Prof. Dr. Thomas Grupp (Dozent/in)
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